Aufbau eines uC-Programms

(Version 1: Ohne Betriebssystem, ohne Interrupts)

Startup-Code

Vollautomatisch

Grundeinstellung puC Werkzeug erzeugt den gesamten Code
Vorbereitung des C-Programms (Assembler, C)

Halbautomatisch

. InltlaIIS|erung Programmierer gibt Vorgaben
(Einstellen aller Module) Werkzeug erzeugt C-Code

Manuell

Abfrage von Emgangfen Programmierer erzeugt den C-Code
Ansteuern von Ausgangen Werkzeug stellt Bibliotheken bereit




Bibliotheken fur uC

Ublicher Schichtenaufbau (aber nicht standardisiert)

Programmierer Programmlogik
Logische Ansteuerung HAL (Hardware Abstraction Layer)
Hersteller
C-Code fiir jedes Modul LL (Low Level Layer)

Hersteller Module des uC (Hardware)




GPIO 1

* GPIO: General Purpose Input Output
e Kann an sich alles (aulRer analoge Spannungen verarbeiten)
* Muss vom Programm angesteuert werden (keine eigenen Aktionen)

* Port, Pin
e Ports sind zusammengehorige Gruppen von GPIOs
Zeitgleiche Anderungen/Abfragen von GPIOs eines Ports moglich
Oft als PA, PB, ... Px oder P1, P2, ..,. Pn bezeichnet
Pin: Ein GPIO innerhalb eines Ports

Fast immer mit Index innerhalb eines Ports bezeichnet: 0, 1, ..., n
Beispiele: PA4, PB7 oder P1.9, P3.0



GPIO 2

* Elektrische Eigenschaften
e Mit oder ohne ,,Pullup/Pulldown“-Widerstand
* Mit oder ohne Hysterese (Schmitt-Trigger)
* Mit oder ohne Glitch-Filter (d.h. Filter fiir kurze zeitliche Storungen)
 Einstellung der Slewrate (Geschwindigkeit der Spannungsanderung)

* Logische Eigenschaften
* Richtung: Ein- oder Ausgang
* Bei Ausgangen: Ausgabe des gewiinschten Spannungswerts
* Bei Eingangen: Einlesen des aktuell anliegenden Spannungswerts

* Einstellungen im Programm beliebig oft anderbar
* Fast immer genugt eine einmalige Einstellung bei der Initialisierung



GPIO 1 - Zusatz

Pinout (Anschlussbelegung) des
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Quelle: Datenblatt stm321432kc.pdf, Figure 5 (MSv37605V2)



GPIO 2 - Zusatz
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Quelle: dm00151940-stm32I41xxx42xxx43xxx44xxx45xxx46xxx-advanced-armbased-32bit-mcus-stmicroelectronics.pdg‘,
Figure 19 (MS31476V1)



